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Alexander L RudolphAlexander L. Rudolph

• Pr. au Department of Physics and Astronomy, California
State Polytechnic University (Cal Poly Pomona)State Polytechnic University (Cal Poly Pomona)

• Expert en pédagogie universitaire
V à l’UPMC f t• Venu à l’UPMC pour nous former et pour mener une 
expérience  quantitative
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Deux stratégiesDeux stratégies

• En amphi : mise en place 
d’échanges avec lesd échanges avec les 
étudiants grâce à 
l’utilisation des « clickers »l utilisation des « clickers »

• En TD : organisation 
différente du travail des 
étudiants pour les forcer à 
travailler en groupe, en 
utilisant les « tutoriels »
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Enseignement interactif en amphi : 
Pourquoi faire ?

• Faire participer les étudiants
L f i d ti• Leur faire se poser des questions

• Les faire discuter de…. Physiquey q

V i ’il i• Voir ce qu’ils ont acquis
• Voir ce qui les empêche de comprendreq p p
• Contrer leurs idées fausses

V i l é i d Si A i h
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Voir la présentation de Simon Ayrinhac



Exemple : Think‐ Pair‐Share
questions

Une question à choix multiple sur un concept qui vient 
d’être introduit

• Think : chacun réfléchit et vote• Think : chacun réfléchit et vote

• Pair : chacun échange avec son voisin à propos de la 
bonne réponse

• Share : chacun vote à nouveau
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Enseignement interactif en TD : 
Pourquoi faire ?

• Faire travailler les étudiants• Faire travailler les étudiants
• Les obliger à raisonner par eux‐mêmes
• Ne pas répondre à des questions qu’ils ne se posent pas
• Les impliquer dans l’élaboration de leurs connaissances
• Leur apprendre à mener une discussion constructive et 
productivep
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Le « tutoriel »Le « tutoriel »

• Se présente comme un énoncé de TD, mais avec des questions plus 
conceptuelles que calculatoires

• Faire des schémas ou des petites expériences, comparer des 
grandeurs, prévoir une évolution

• Les étudiants travaillent 
par groupe de 4, encadrés 

l’par l’enseignant, mais 
celui‐ci ne donne pas les 
solutionssolutions

• Ils doivent s’expliquer 
mutuellement et donc
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mutuellement et donc 
préciser leur pensée 
suffisamment



Validation de l’efficacitéValidation de l efficacité

• Utilisation de tests standards (FCI) et 
comparaison des résultats aux examens descomparaison des résultats aux examens des 
sections avec et sans EI

• Effet positif de l’EI (étude statistique)Effet positif de l EI (étude statistique)

• Effet positif sur le ressenti des étudiants et des 
enseignants (15)
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Enquête juin2015Enquête juin2015

• 65 personnes ont répondu /221 permanents actifs
• 27 utilisent l’enseignement interactif (dans 30• 27 utilisent l enseignement interactif (dans 30 
enseignements), soit 42%, 12% de l’effectif total
Ni d i t• Niveau des enseignements

L1 L2 L3 M1

• Type d’enseignement

20 5 4 1

yp g

Clickers en amphi Clickers en TD Tutoriels en TD
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Questions poséesQuestions posées

• Type TPS : oui 10, en partie 13, non 4
• Compréhension du cours précédent• Compréhension du cours précédent
• Prédiction des résultats d’une expérience
• Tests élémentaires

• Environ 5 questions par séance
19 t t t j l b é /28• 19 montrent toujours la bonne réponse /28

• 7 montrent toujours les histogrammes
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TutorielsTutoriels

• Utilisation moins développée que les clickers
Utili ti d’é é t d it d l’ é i i• Utilisation d’énoncés traduits de l’américain :  
10 oui/ 4 non

• Utilisation dans 2 ou 3 séances sur le semestre
• Difficulté de transposer l’environnement• Difficulté de transposer l environnement 
américain

• Bilan un peu plus mitigé que pour l’EI en amphi
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Conclusions 
sur l’enseignement interactif

• Amélioration de l’ambiance en cours/TD
• Amélioration du rythme du cours
• Meilleure appréhension de ce que les étudiantsMeilleure appréhension de ce que les étudiants 
savent/comprennent en temps réel

• Modification des objectifs du cours
• Difficulté de réutiliser les supports américainsDifficulté de réutiliser les supports américains
• Travail important d’élaboration 
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