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Contexte

* L3 Physique fondamentale
* TP longs
* 5 enseignants motives



motivations

* échapper aux travaux pratiques « tout fait »

* proposer une demarche proche de la
recherche dans les labos

 utiliser du materiel bas cout

* permettre des echanges avec d’autres
universites et s’inscrire dans un univers
« OpenSource »



Arduino
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materiel :

* legos

* capteurs
* matiere
* un peu de petit materiel (outils, papeterie...)



Organisation

premiere année : |2 binomes

2 jours pour apprendre Arduino, les capteurs, et
s’amuser en creant












brainstorming collectif pour
trouver un sujet de TP

chaque binome choisit ensuite son propre sujet



Le projet (5 jours)

chaque binome fabrique un dispositif experimental,
fait des mesures,
les analyse.
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Cycle complet de la mesure d'une aimantation en fonction du
champ magnétique (ancrage intermédiaire)
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un premier bilan

POSITIF :

- les etudiants ont aime

- les profs ont aimeé

- tous les etudiants ont trouve des sujets

- tous les etudiants ont reussi a faire quelque chose
- formation initiale avec jeux creatifs appréciee



un premier bilan

NEGATIF :

- pour les etudiants : trop court

- resultats parfois decevants cote physique,

- manque de recul, le bricolage prend parfois le
dessus

- faire une mesure ne suffit pas...



perspectives

* évaluer :en cours avec Laurence Maurines et
Magali Gallezot (DIDASCO)

* améliorer : organisation, pedagogie, materiel

* publier :aspects techniques et didactiques

* étendre a d’autres universites

* Partage en ligne?









1 : prise en main
@ Mesure de I'aimantation :

Canceyvorr un programme permettant

dans les solides > o memkr 13 chtenp mgaAgUN, o
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2 : premiers tests
// e dffcie
Iy
< Canstruire un dispositif permetiant de
” - Dans ce TP on mesurera les propridtés measurer k& champ magnéligue créé par

f \ 5"‘ magnétiques de la matiére. Pour cela, ’ un simant en fonction de 1a distance,
® on étudiera la réaction de différents ; ‘ 5.
l \ maténawx au champ magnétique. - =

3 : étalonnage

Principe physique

Mesiver ka champ cred par un aimant
On utilisera Ja fait que I'simantation d'un maténau apparail en NdFeB fonction de la distance.

présence ¢ un champ magnétique : ke champ magnétique sera Altantion : dvaluer les barres d'erreur
progult par un aimant &f pourra étre mesuré avec le capteur

On sa basera sur la formute M = i | et sur la vanation du Camparer aux prédictions da la kol de
champ avec la dstance Biot Savard

H 0 Matériel Quel facteur domine vos incertitudes ?

Chosissez les m aux oule: op. shoa o
R o DS e Pt Quelle est la reproductibilité de vos mesures ?

sertvo se el e |xempie. des rombongs. Attention, ceraing
mathriaux (comma ia limadla de fer) demandan!
ung Manipulation partculdng, IMNSegNez-vous
SUf 198 CONSIgNes de SECUNtd,

“ e Les dchantilons supraconductours sont une
axlansion nléressante de.ce TP, mais
nécessilent ks manipulation d'azole liquide.
Rersagnez-vous sur les consignes de sécunté
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